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Abstract. The academic research still finds barriers, one of them is the
difficulty of doing research for papers accurately, whether the inaccuracy of
current search engines or the fact the some are not available free of charge,
then comes the need for a system to do the research for scientific production
in an efficient, reliable and free. This paper proposes an innovator system,
developed in MATLAB, for web search of scientific papers. The search engine,
here presented, works with pattern recognition in organizations websites of
international academic prestige publishers and returns to the user scientific
work obeying search parameters that can be configured for an optimized
search.

Resumo. A pesquisa académica ainda encontra barreiras, uma delas é a
dificuldade de se fazer pesquisa por artigos de forma precisa, seja pela
imprecisdo dos atuais motores de busca ou pela ndo gratuidade, surge entdo a
necessidade de um sistema que faga essa pesquisa por produgdo cientifica de
maneira eficiente, confiavel e gratuita. Neste trabalho é proposto um sistema
inovador, desenvolvido em MATLAB, para a busca web de trabalhos
cientificos. O motor de busca aqui apresentado, trabalha com reconhecimento
de padroes em sites de organizacoes e editoras de prestigio académico
internacional e retorna ao wusudrio trabalhos cientificos obedecendo
pardametros de busca que podem ser configurados para uma busca otimizada.

1. Introducao

A producio cientifica global vem crescendo ano apds ano e grande parte desse aumento
da produtividade se deve ao desenvolvimento tecnoldgico com o advento da internet que
vem auxiliando pesquisadores a realizarem estudos se valendo de técnicas e ferramentas
que sO sdo possiveis pela facilidade que tal desenvolvimento vem proporcionando ao
homem.

Uma das principais caracteristicas da pesquisa cientifica ¢ a necessidade da compreensao
total de um determinado tema que esteja em questdo para explicar a realidade como
afirma Schwartzman (2002), e isso s6 ¢ possivel quando se tem acesso a todas as
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informagdes referentes ao tema que se pretende estudar, dai parte a necessidade de ser
ter acesso de forma objetiva a estudos de outros pesquisadores para se obter dados sobre
o estado da arte, segundo Salem et al (2009). O problema ¢ que o acesso a tais estudos
nem sempre se da de forma simples, eficaz ou gratuita. A busca por artigos cientificos,
muitas vezes, ¢ dispendiosa de tempo ja que os motores de busca atuais ndo garantem
uma busca refinada e precisa.

O google académico ou scholargoogle, por exemplo, € uma ferramenta de pesquisa que
permite a busca por trabalhos académicos, artigos, jornais de universidades entre outros.
Todavia, pesquisadores experientes conhecem a necessidade da pesquisa que obedeca a
parametros de busca bem definidos, algo que o scholargoogle ndo oferece. E possivel
pesquisar determinado tema, autor e periodo especifico, no entanto essa busca retorna
resultados que muitas vezes sao dispensaveis ao pesquisador experiente.

Outra alternativa para a pesquisa de artigos e estudos em geral ¢ a plataforma
webofScience, que assim como o scholargoogle ¢ uma ferramenta muito poderosa como
motor de busca, mas essas buscas nem sempre retornam resultados refinados de
determinado autor, especificos periddicos e, além disso, ¢ uma ferramenta paga, o que
nao a torna popular por discentes, centros de pesquisa, universidades e faculdades.

A proposta deste trabalho ¢ uma ferramenta de busca cientifica, inicialmente, na area da
fisica, devido a demanda de alguns pesquisadores nesta area, desenvolvida em MATLAB
que permite a pesquisadores efetuarem buscas por artigos nos mais renomados
periddicos internacionais usando, especificamente, a qualificagdo qualis da CAPES, que
¢ referéncia utilizada por pesquisadores brasileiros de alto padrao académico.

2. Justificativa

A principal motivagdo para a realizacdo desde trabalho ¢ justamente a inexisténcia de
uma ferramenta que possa fazer a busca especializada e com a interface simples da forma
que este trabalho propde, e que esteja a disposicao dos pesquisadores mais experientes €
ao alcance daqueles que desejam fazer pesquisa de alto padrdo, seja acompanhando
determinado tema ou mesmo acompanhamento a produ¢ao de determinado pesquisador.

O trabalho consiste em um programa de computador, desenvolvido em
MATLAB, por este ser um software muito utilizado nas universidades em todo o mundo
e possuir uma grande variedade de aplicacdes, onde € possivel efetuar a busca de forma
automatica de artigos cientificos nos sites da OSA4, APS e ELSEVIER, onde o usuério do
programa tem a possibilidade de determinar parametros de busca como:

a) Busca por autor;
b) Busca por tema;
c) Busca por periodo especifico;
d) Busca em determinado periddico e revista;
Definidos os parametros, o programa efetua a busca nos sites dos perioddicos e retorna:
1) Os titulos dos artigos;
2) Os nomes dos autores;

3) Os links que direcionam a pagina contendo o abstract dos artigos;
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4) Os links dos arquivos PDF dos artigos;
5) O texto do resumo dos artigos;
6) Os dados dos artigos (nome da revista, volume, paginas);

Além disso, ¢ importante ressaltar que a ferramenta aqui desenvolvida ¢ um programa
executavel e possui uma interface grafica (GUI) bastante amigéavel, além disso o usuario
ndo necessita ter MATLAB instalado em seu computador, ¢ nem acesso as plataformas
pagas pela CAPES, a Unica necessidade ¢ o acesso a internet.

Nas secOes seguintes, estar-se-a explicitado os métodos utilizados no desenvolvimento
do algoritmo, e toda a dindmica de busca, bem como os materiais que foram utilizados
neste trabalho, além de demonstrar, através de exemplo, como o programa pode ser
utilizado para a busca de artigos cientificos.

3. Material e métodos

Os requisitos minimos para execucao da ferramenta sdo: processador x86-64 AMD ou
Intel; sistema operacional Windows 7, 8, 8.1 ou 10; Memodria RAM de 2GB ¢ 2GB de
espaco em disco.

O algoritmo e a estrutura do programa foram escritos fazendo-se uso de vérias fungdes
do MATLAB onde se destacam as mais relevantes para o desenvolvimento da
ferramenta como sendo a fungdo webread(), capaz de fazer leitura de conteudo de sites
da web ( ou URL); a fungdo regexp(), usado para fazer reconhecimento de padroes em
strings, além da capacidade do software em lidar com diferentes tipos de variaveis; e por
fim, a facil implementagdo e integracao de todas as ferramentas em uma tUnica interface
grafica, e do tipo .exe.

A funcao webread() funciona de tal forma que o parametro de entrada da fung¢ao neste
trabalho ¢ o /ink da pagina que se deseja ler (webread(URL)) e entdao a fungdo retorna o
codigo fonte desta contendo hiperlinks, textos formatados em HTML.

Uma vez obtida a informagao da fungdo webread, a fungao regexp() que utiliza como
parametro de entrada uma string € um padrdo programavel a depender do interesse do
usudario, serd utilizada para efetuar a busca pelo padrao que se deseja reconhecer e um
token nomeado, que nada mais € que o objeto que foi encontrado (pode ser um nome,
uma data, um numero, um link). Como no exemplo didatico da figura 1 abaixo.

%% exemplo
fonte = '2016< titulo "estudo da fisica" >2016';

padrao = '2016< titulo "(?<TITULO>.*?)" >2016';
padrao encontrado = regexp (fonte,padrao, 'names')
Figure 1- exemplo do uso da funcao regexp().

Neste exemplo a varidvel denominada de fonte ¢ o arquivo de texto onde deveremos
fazer a busca por padrdes, ja o padrdo representado ¢ a informagdo que se deseja obter
do texto fonte, nesse caso a frase “estudo da fisica” foi substituida por um token que sera
o que se deseja capturar do texto fonte. A figura 2 exemplifica o resultado da execugao
dessa funcao para este caso.
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padrao encontrado =

TITULO: 'estudo da fisica'

Figure 2 - resultado do cédigo da figura 1.

Com base no exemplo da para se ter uma ideia das possibilidades que esta fun¢ao oferece
ja que a identificacdo de padrdes ¢é crucial a programas de busca. Utilizando esta
ferramenta podemos obter links, strings, datas entre outras informagdes presentes nos
codigos fonte dos sites da OSA, Elsevir e APS.

3.1. Algoritmo

Inicialmente o usudrio define os parametros de busca (revista, autor, tema e periodo).
Feita a parametrizacdo, o programa carrega a pagina principal dos peridédicos. Como
pode ser visto na figura 3 ilustra a pagina inicial na qual ¢ efetuada uma busca para se
obter os nomes das periddicos e os respectivos links para acesso para a OSA4.

JOURNALS = PROCEEDINGS » OTHERRESOURCES = My fmerites »  Rocens Poges =

OSA Publishing
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Figure 3 - Pagina da OSA com todas as revistas (na figura apenas duas).

O algoritmo limita sua busca somente aqueles periddicos que foram selecionadas pelo
usuario da plataforma. Depois de feita a elei¢do das revistas selecionadas, o algoritmo
faz o carregamento da pagina de cada um dos periddicos bem como seleciona os
volumes e edigdes para que finalmente passo a ser feita a busca, no codigo fonte do site,
por todos os links que dardo acesso a determinada edi¢do da revista. Ver Figura 4.

Advances in Optics and Photonics
Govind Agrawal, Editor-in-Chief

Editorial Board

All ISSU€S Showing 8 Volumes

Vol. 8 (2016)

Issue 3, 30 September 2016 . pp. 370-585
Issue 2, 30 June 2016 . pp. 200-369

Issue 1, 31 March 2016 . pp. 1-199

Figure 4 - Pagina de um periédico (links das edi¢des e datas em destaque)
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Obtidos os links das edigdes e suas datas, o algoritmo faz a validacdo temporal como
base no periodo especificado pelo usuario, ou seja, o algoritmo seleciona para a busca
somente as edigdes que estao dentro do periodo em que o usuério deseja efetuar a busca
dos artigos.

Seguindo a ordem de processos o algoritmo carrega os links das edigdes validas para a
busca e obtém os titulos de todos os artigos das mesmas, bem como o /ink para acesso
ao PDF, os nomes dos autores, o /ink para acesso ao texto do abstract e os dados de
referéncia do artigo, como volume e nimero da edi¢do. Esses dados podem ser vistos na
Figura 5.

Integrated Optics
1 Filtering light with nanoparticles: a review of optically selective particles and applications
itulo 120 l h f Il d appl
‘odd P. Otanicar, Drew Dejarnette, Yasitha Hewakuruppu, and Robert A. Taylor
1= v
{ iew: HTmL fpoF }

Referéncias
Link do PDF

\ )

Figure 5- Pagina de artigos de determinada revista.

Em posse de todas as informagdes faz-se, nesse momento, a selecio dos artigos
baseados nas escolhas por tema ou autor ja definido pelo usuario no inicio. O algoritmo
verifica se algum dos artigos encontrados corresponde aos desejados pelo usuario.

O algoritmo verifica os parametros que foram selecionados pelo usuario e entao retorna,
os resultados da busca daqueles artigos que satisfazem estes parametros, ou seja, o
resultado entregue ao usuario ¢ em arquivo no formato HTML contendo uma lista com
os dados dos artigos que satisfizeram os parametros da busca, i.e.; titulo, /ink do
abstract, link do artigo em formato PDF, dados de referéncias (volume, periodico,
edi¢do, paginas) onde esses dados podem ser acessados gratuitamente.

A escolha do formato HTML para apresentacdo dos resultados foi feita pensando na
facilidade de acesso aos links gerados e a possibilidade de o arquivo da busca ser
mantido para consulta posterior observando que o publico alvo desta ferramenta sao, no
geral, estudantes de pos-graduacdo e doutores pesquisadores que realizam revisdes
bibliograficas quase que de forma constante e necessitam ter tais informagdes ao alcance.

No fluxograma da figura 6 abaixo ¢ possivel ter uma idéia geral dos processos que
ocorrem no algoritmo.

INiCIO
Selecionar periodico

Buscar no periodico
artigos do autor no
periodo.

SIM

Qual o
periodo?

outro periodico foi
selecionado?

salva em uma variavel
os dados dos artigos
= que satisfazem as
NAO condicbes
parametrizadas

NAO £
Buscar por palavra-
chave?

Buscar no periodico
artigos contendo a Salva o resultado em Mostra o resultado
palavra-chave no titulo arquivo .html natela.

no periodo especificado

Figure 6 - fluxograma de visédo geral do processo de busca.
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4. Uso da ferramenta

Aqui sera feita uma prova de conceito capaz de ilustrar e exemplificar como o usudrio
pode fazer uso da ferramenta para a pesquisa de artigos. Neste exemplo a busca sera
feita por autor, por palavra que contenha no titulo, que nés denominamos aqui como

tema e em periodo especificado.

4.1. Demonstracio do uso da ferramenta

A seguir estudaremos uma busca por uma palavra chave que esteja no titulo do artigo e
pelo nome de autor em periodo especifico. O cddigo pode ser visto na Figura 7 com

resultados da busca na Figura 8.

1. Nome do autor: Zhaotao Zhou

2. Palavra chave no titulo: photovolta
3. Periodo: nos ultimos 4 meses
4

Periodicos: Optics Express

=
Ly
2B EeT 2=
o om s T
3 % site base
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%% Parametros da Busca

tempo (ﬁltlmos fl> nneses=4} % Intervs m
autor='Zhaotao bh:u‘;s Nome do autor )
% pa 1

pchave='photovoltaic'

0; % Buscar ou nao o texto do abstract
% buscar por titule

% buscar por autor

= FL

Palavra-Chave

Figure 7- Cédigo no Matlab para buscar por autor, palavra-chave em periodo
definido.

oltaic system for direct and diffuse solar energy conversion

Off-axis holographic lens spectrum-splitting photov:
5: Shelby D. Vorndran Benjamin r Bria
: Appl. Opt. 55(27), 7522- 6)

Efetuando busca em APPLIED OPTICS Issue 26,

Efetuando busca em APPLIED OPTICS Is

Efetuando busca em APPLIED OPTICS Is

Influence of atmospheric turbulence on the properties

haotao Zhoun Mengwen Guo  Dacmu Zhao
Referéncia: Appl. Opt. 55(24), 6757-6762 (2016)

Efetuando busca em APPLIED OPTICS Issue 23,
Efetuande busca em APPLIED OPTICS Issue 22,
Efetuande busca em APPLIED OPTICS Issue 21,

Efetuande busca em APPLIED OPTICS Issue 20,

Optimization of multi-grating volume holographic spe
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s 25,

24,
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de 10 September 2016
de 1 September 2016

de 20 August 2016

of specular and antispecular beams

de 10 Rugust 2016

de 1 Rugust 2016

de 20 July 201&

de 10 July 201&

ctrum splitters for photovoltaic applications

Autores: G. B. Ingersall J. R. Leger
Referéncia: Appl. Opt. 55(20), 5399-5407 (2016)

Figure 7 - Resultado da busca por autor, palavra-chave em periodo e periédico

especifico com os links para os respectivos resultados.

Com esta demonstragdo foi possivel verificar que os resultados obtidos obedecem
rigorosamente os parametros de busca, ou seja, todos os artigos que retornam ao usuario
contém a palavra-chave escolhida ou ¢ produto do autor selecionado para a busca e
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todos estdo dentro do periodo estipulado (nos ultimos 4 meses) além de todos
pertencerem ao periddico escolhido para esta busca.
4.2. Interface grafica

A Interface grafica, que pode ser vista na figura 9, foi construida pensando em facilitar o
seu uso para que mesmo com escolhas simples de pardmetros os resultados sejam
estritamente selecionados obedecendo rigidamente os parametros desejados.

Selecione o tipo de busca Periodo
1 4 De
(O]
) INICIAR BUSCA

Até:

Selecione as editoras

2 @) OSA @ Elsevier ® APS
Selecione os Penédicos da OSA Selecione os Penddicos da Elsevier Selecione os Penddicos da APS

Selecionar todos ~ Selecionar todos A Selecionar todos A
Advances in Optics and Photonics {Optical Materials Physical Review Letters
ied Opti 5 SRR

X in Engi
| [Optics and Laser Technology Reviews of Modem Physics
sl S LAY Gt (Optics Communications Physical Revew A
= 22 Ontik Bhusical Reiaw A

R

plics
Biomedical Optics Express
\ s A\cbicint Goibes ok A

Tela de Acompanhamento da Busca

Figure 8 - Interface Grafica do programa de busca.

Onde as partes enumeradas da figura 8§ sdo:
1. Escolha do autor e palavra-chave
2. Selecao das editoras e respectivos periddicos
3. Tela de acompanhamento de resultados
4. Selecao do periodo para busca

A escolha por tipo de busca e editoras ¢ facilitada por botdes onde o usudrio somente
necessita selecionar o botdo e digitar o nome do autor por exemplo e no caso da selecao
de editoras, abrem-se janelas com os nomes dos periddicos bastando o usuério escolher
os perioddicos que deseja efetuar. A Tela de acompanhamento serve para a visualizacao
do processo de busca em tempo real.

5. Resultados e discussoes

O algoritmo desenvolvido em MATLAB tem a grande vantagem de usar linguagem de
programacdo de alto nivel dispondo de ferramentas e fun¢des que facilitam muito a
programacao ampliando as possibilidades de aplicagdes dos programas.

Os estudos de casos aqui apresentados reforcam a eficiéncia da ferramenta na busca
refinada e precisa por artigos cientificos ndo apresentando resultados que fujam aos
parametros de busca definidos.
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Apesar de a ferramenta aqui apresentada estar definida para busca de artigos na area da
fisica, ela pode ser ampliado para abranger diversas outras areas do conhecimento e
editoras (SPRINGER, IEEE, IOP etc.), tendo em vista que os sites onde as buscas sdo
efetuadas obedecem a regras de padronizacdo inerentes as linguagens nas quais sio
construidos (HTML e JAVASCRIPT), padrdes esses fundamentais para a constru¢ao do
algoritmo em MATLAB, além da possibilidade do desenvolvimento de um aplicativo
para dispositivos moveis se valendo da proposta do programa de busca.

6. Conclusao

Os resultados mostram, como esperado, que o sistema ¢ bastante eficiente na busca por
artigo, levando em consideracao os parametros de busca definidos que garantem uma
busca refinada e precisa nos sites das organizagdes e editoras que este trabalho abrange.

A possibilidade de combinar pardmetros ¢ uma das maiores vantagens ja que dessa forma
os resultados podem variar de acordo com a necessidade do pesquisador que pode
particularizar a busca para enfocar no que realmente importa, que ¢ a pesquisa académica
de alto nivel.
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