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Abstract. The multi-document summaries may be generated with some linguis-
tic problems, mainly because the automatic summarizers do not have an effi-
cient module that solves such problems. In view of this fact, this work proposes
the development of a prototype that corrects one of the most frequent errors in
multi-document summaries, the Acronym Without Explanation. Using a multi-
document summary corpus, the prototype has obtained an accuracy of 93.5 %
in error correction

Resumo. Os sumdrios multidocumento podem ser gerados com alguns prob-
lemas linguisticos, principalmente porque os sumarizadores automdticos ndo
contam com um modulo eficiente que solucionam tais problemas. Diante desse
fato, esse trabalho propoe o desenvolvimento de um prototipo que corrija um
dos erros de maior frequéncia em sumdrios multidocumento, o Acrénimo Sem
Explicacdo. Utilizando um corpus de sumdrios multidocumento, o prototipo
obteve uma acurdcia de 93,5% na correcdo do erro.

1. Introducao

Historicamente, a escrita € uma das formas mais usadas na comunicacdo, sendo uti-
lizada em artigos, mensagens, livros e muitos outros. Atualmente, muitos veiculos de
informacao utilizam-se da escrita para passar uma noticia, tanto em jornais, como em re-
vistas, portais online, e outros. Desta forma, a Sumarizacdo Automética Multidocumentos
(SAM) vem tendo um papel muito importante na captacdo otimizada de informacdes.

A SAM consiste em extrair as informacdes chaves de cada texto que tratam
do mesmo assunto e agrupa-las da melhor maneira possivel em apenas um texto
[Mani 2001], de forma que o leitor tenha todas as informacdes importantes em apenas
um texto. Entretanto, a SAM ndo € uma tarefa facil e muitos problemas ainda estdo pre-
sentes, como a producao de um texto totalmente coerente e compreensivel.

Estudos como [Koch 1998],[Koch and Travaglia 2002],[Otterbacher et al. 2002],
[Pitler et al. 2010], [Kaspersson et al. 2012], [Friedrich et al. 2014] e [Dias 2016] lis-
taram problemas linguisticos que podem ocorrer em textos gerados de forma automatica
(sumarizagdo automatica, sistemas de perguntas/respostas, etc), € que podem prejudicar a
qualidade textual.

Segundo Dias (2016), o erro linguistico de maior frequéncia presente em sumarios
do Portugués do Brasil gerados pela SAM € o Acronimo Sem Explicacdo. Esse erro
consiste em citar um acronimo (sigla) sem que a explicacdo venha posteriormente ou
anteriormente ao mesmo. Na Figura 1 € mostrado um sumadrio do corpus CSTNews
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Cobrado por familiares de vitimas do acidente da TAM e pela oposicao,
dificilmente o relator ira sugerir o indiciamento de Zuanazzi.

Durante aquele periodo, comandou a maior reforma dos ultimos anos na
legislacdo que regulamenta os fundos de penséo, aumentando a transparéncia
do setor.

Apos varios desentendimentos com o entdo ministro da pasta, Roberto Brant,
foi demitida.

Outros trés diretores j& entregaram os cargos.

Porém, procurado pela GloboNews TV na noite desta terca-feira.ele disse
que nio pretende deixar a fungéo.

Tambeém renunciaram ao cargo de diretor da Anac Denise Abreu e Leur
Lomanto.

Uma da_trés vagas sera ocupada pelo major-brigadeiro Allemander Jesus
Pereira Filho, indicado para exercer o cargo em substituicdo a Jorge Luiz
Brito Velozo, que pediu demissio no final do més passado.

Ainda ndo esta definida a diretoria que a economista vai assumir.

Figure 1. Sumario automatico multidocumento com Acronimo Sem Explicacao

[Cardoso et al. 2011] em que os acronimos “TAM” e “Anac”(em negrito) nao tém suas
explicacdes (significado) explicitadas no sumario.

Para o erro de Acronimo Sem Explicagdo, o qual foi anotado manualmente em um
corpus de sumdrios gerados por sumarizadores automaticos multidocumento [Dias 2016],
nao foi encontrado na literatura, até o momento, trabalhos que revisam esse tipo de erro
de maneira automatica. Desta forma, neste artigo nds propomos a criacao de um prot6tipo
que automatiza a tarefa de explicitar o significado de um acr6nimo, cuja a sua explicagao
nao estd presente no sumdrio. Tal abordagem pode ser ttil em geradores autométicos de
texto (sumarizadores, sistema de perguntas e respostas, etc), uma vez que tais sistemas
nao contam com modulos de tal natureza na geragao de textos.

Este artigo estd organizado da seguinte maneira: na Sec¢do 2 sdo descritos os
trabalhos relacionados; a Secdo 3 apresenta o cOrpus utilizado; a Secdo 4 apresenta a
metodologia de desenvolvimento; na Secao 5 sdo discutidos os experimentos e resulta-
dos; na Sec¢ao 6 € apresentada uma breve conclusao.

2. Trabalhos Relacionados

Até o momento, ndo foi encontrado na literatura trabalhos que busquem sugerir uma
solucdo automadtica para erros linguisticos do tipo do Acronimo Sem Explicacdo, este
artigo mencionard brevemente os trabalhos de referéncia na identifica¢do manual de erros
linguisticos que prejudicam a coeréncia dos textos gerados automaticamente.

Otterbacher et al. (2002) estudaram os problemas relacionados a coesdo textual
em textos extraidos de sumarios multidocumento, e prop0s solu¢des para melhora-la.

Kaspersson et al. (2012) investigaram 0s erros que ocorrem em sumarios que sao
oriundos de um documento tnico, porém o foco foi em expressdes de referéncia que nao
foram referenciadas e também investigaram como as partes textuais nos sumarios sao
conectadas e, além disso, como o tamanho de um sumadrio pode interferir na ocorréncia
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de cada tipo de erro.

Friedrich et al. (2014) apresentaram um cOrpus de sumdarios multidocumento,
chamado LQVSumm. E ele tratou basicamente de dois erros, o primeiro foi de meng¢ao
de entidades (que € relacionado a problemas de referéncia) e o outro que envolve erros de
gramdtica e redundancia.

Dias (2016) desenvolveu um classificador automético de coeréncia textual para
sumdrios multidocumento para o Portugués do Brasil. Além do mais, o autor fez um
estudo sobre os erros que afetam a coeréncia dos sumarios multidocumento gerados por
sumarizadores automaticos.

Os trabalhos apresentados nessa secdo apenas identificaram manualmente erros
que afetam a qualidade do texto. Neste trabalho, o erro de Acronimo Sem Explicacdo foi
erro escolhido, devido a sua frequéncia apresentada nos trabalhos relacionados, para um
tratamento automdtico na sua corregao.

3. Corpus

Este trabalho utilizou o cérpus CSTNews [Cardoso et al. 2011]. Cérpus foi criado para
trabalhar com a sumarizacdo multidocumento. Foram utilizados 4 sumarizadores au-
tomaticos para gerar sumarios para cada um dos 50 conjuntos (clusters) do CSTNews.
Uma vez que cada conjunto possui de 2 a 3 textos, totalizando 140 textos fontes, sendo
que texto fonte tem uma média de 334 palavras.

Os textos que compde o corpus sdo basicamente textos jornalisticos obtidos das
paginas web dos maiores jornais do pais, como “O Globo”,“Jornal do Brasil”, “Estadao”
etc, sendo que os 50 conjuntos retne textos dos mais variados temas, como politica,
ciéncia, esporte, etc. De acordo com os autores, essas fontes foram escolhidas por terem
noticias atuais e devido as suas popularidades.

No processo de criacdo, participaram especialistas da drea de Linguistica e da
Ciéncia da Computacao que fizeram a anotagcao manual do cérpus de diversas informacoes
linguisticas, inclusive a de erros que afetam a qualidade linguistica dos sumdrios au-
tomaticos multidocumento.

Para a anotacdo de erros linguisticos foram utilizados 200 sumadrios gerados auto-
maticamente, ja que para cada cluster foram criados 4 sumarios diferentes, um de cada
sumarizador automatico (GistSumm [Filho et al. 2007], RSumm [Ribaldo 2013], RC-4
[Cardoso et al. 2015] e MTRST-MCAD [Castro Jorge 2015]). Na Tabela 1 € mostrado os
dados do cOrpus de sumédrios automaticos.

Table 1. Dados do corpus de sumarios automaticos multidocumento

Sistema Média de palavras Média de sentecas
GistSumm 362 11
RSumm 134 4
RC-4 132 4
MTRST-MCAD 139.78 7.92
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4. Metodologia de Desenvolvimento

Paralelamente a este estudo, um trabalho de identificacdo do erro Acrébnimo Sem
Explicacdo também estava sendo desenvolvido. Assim, 0s acronimos que nao contin-
ham a sua explica¢do no sumdrio eram identificados automaticamente. Dessa forma, uma
lista foi gerada contendo tais acronimos.

De posse da lista de Acronimos Sem Explicacdo, utilizamos a Wikipedia' como
base de conhecimento para descobrir o significado (explicagdo) de tais acronimos. Para
isso, a API da Wikipedia da linguagem de programacio Python? foi utilizada para trazer
as paginas da Wikipedia que contivessem o acronimo a ser resolvido. A escolha da
Wikipedia deve-se ao fato de que a mesma possui um grande acervo de dados e as outras
APIs nao possuem a mesma quantidade de contéudo disponivel para busca.

Como observado, os acronimos normalmente aparecem no primeiro paragrafo das
paginas resultantes das buscas no Wikipedia. Desta forma, o pardgrafo de cada pagina
foi recuperado no intuito de determinar o significado do acrénimo em andlise, assim que
encontramos o acronimo em uma pagina da Wikipedia, verificamos se ele estd entre par-
entéses, virgulas, travessoes. Caso esteja, verificamos a localizac¢do da explicagdo, ou seja,
antes ou depois do acronimo. Caso ndo esteja, verificamos se entre parénteses, virgulas,
ou entre travessoes, ha uma possivel explicacao.

Nas Figuras 2 e 3 estao dois textos oriundos da pesquisa dos acronimos “Anatel” e
“Infraero” (em negritos e suas explicacdes sublinhadas), respectivamente, exemplificando
os dois casos citados anteriormente.

Agéncia Nacional de Telecomunicacoes (Anatel) foi criada pela Lei 9.472,
de 16 de julho de 1997 — mais conhecida como Iei Geral de
Telecomunicagcdes (LGT), sendo a primeira agéncia reguladoraa ser
instalada no Brasil, em 5 de novembro daquele mesmo ano.

Figure 2. Primeiro Caso: Acronimo entre paréteses

A Infraero (sigla para Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria)
e uma empresa publica federal brasileira de administracao
indireta vinculada a Secretaria de Aviacdo Civil. Autorizada pela Lei n°
5.862, a empresa foi fundada no dia 31 de maio de 1973, sendo responsavel

pela administracdo dos principais aeroportos do pais.

Figure 3. Segundo Caso: Explicacao entre paréteses

Em seguida, verifica-se se uma das possiblidades seguintes sdo verdadeiras: 1) se
todas as letras do acronimo sdao maidsculas; ii) se pelo menos uma das letras é mindscula.

Thttps://www.wikipedia.org
2https://www.python.org
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Caso todas as letras do acronimo sejam maidsculas, hd uma grande probabilidade de que
a explicacdo contenha uma palavra para cada letra do acronimo. Por exemplo, CBF -
Confederacao Brasileira de Futebol ou ONU - Organizacao das Nagdes Unidas.

Sabendo disso, uma verificacdo se as letras maidsculas iniciais da explicagdo en-
contrada correspondiam as letras do acronimo era necessaria. Caso todas as letras com-
paradas fossem as mesmas, o protdtipo encontrou a explicagdao do acrénimo.

Quando a sigla tem letras em minudsculo, a probabilidade de que cada letra cor-
responde a uma palavra na explica¢do € quase nula. Por exemplo, o acronimo “Anatel”
possui apenas a primeira letra em maidscula, e o seu significado encontrado ¢ Agéncia
Nacional de Telecomunicagdes.

Portanto, ao encontrar alguma meng¢do ou ocorréncia do acronimo em uma pagina
da Wikipedia, apenas utilizamos a explicagao encontrada entre parénteses, pois a chance
de que a explicacdo seja a correta € alta, devido ao fato de que o motor de busca da
Wikipedia sempre traz as paginas mais pesquisadas no topo da busca. Além disso, deve-
mos respeitar a regra de que a primeira palavra da explicagdo tem que comegar com letra
maiuscula.

A seguir, algumas regras foram desenvolvidas no intuito de ampliar a resolucao
do erro do Acronimo sem Explicacgao.

4.1. Regra dos Estados

Como o cérpus CSTNews é composto por textos jornalisticos, € 0 mesmo possui varios
assuntos, inclusive os relacionados a politica, ha referéncias a diversos politicos dos mais
variados estados brasileiros. Na Figura 4 € mostrado um trecho de um sumario retirado
do CSTNews, onde um acronimo relacionado a um partido politico juntamente com um
acronimo relacionado a um estado brasileiro (em negrito) ocorre.

"Por unanimidade, os integrantes da Mesa Diretora do Senado decidiram
aceitar o pedido do Conselho de Etica de encaminhar para a Policia Federal
pedido para realizacdo de nova pericia nos documentos do presidente da
Casa, Renan Calheiros (PMDB-AL)."

Figure 4. Sumario automatico multidocumento com Acronimo Sem Explicacao

Quando o acronimo sucede um hifen e tem apenas dois caracteres, ele tem grandes
chances de ser um estado, portanto a pesquisa na Wikipedia se tornaria desnecessaria.
Portanto, quando isso ocorre, utilizamos uma lista de estados para verificar se tal acronimo
¢ realmente um estado, e caso ndo seja o protdtipo volta a utilizar a Wikipedia.

4.2. Regra do Titulo

Algumas vezes, a referéncia ao acronimo nao estd no primeiro paragrafo da pagina de
retorno da busca do Wikipedia, e procurd-lo em outros pardgrafos demandariam um alto
custo e possivelmente o acronimo nao seria encontrado. Dessa forma,o préprio titulo da
pagina pode ser a explicacdo do acronimo desejado.
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Para verificar se o titulo realmente é a explicacdo do acronimo em andlise, foi
realizado o procedimento de comparar as letras do acronimo com as primeiras letras de
cada palavra da possivel explicagdo. Caso as letras sejam as mesmas, o prototipo ird
considerar que a explicacao foi encontrada.

5. Experimentos e Resultados

Para realizar os experimentos, 92 sumdrios dos 200 foram utilizados. Essa quantidade é
devido a presencga do erro de Acronimo sem Explicacao.

Com o objetivo de desenvolver e avaliar o protétipo, 68 sumadrios (escolhidos
aleatoriamente) foram utilizados no treinamento e 24 sumadrios foram utilizados para teste.
Na Tabela 2 € apresentado os resultados obtidos:

Table 2. Resultado dos experimentos

Quantidade de Sumarios de Teste ‘ Acronimos encontrados ‘ Acronimos explicados
24 | 77 | 72

Como podemos observar na Tabela 2, obtivemos 93,5% de acurdcia. Um resultado
que podemos considerar muito bom, uma vez que trabalhamos apenas com heuristica e
nada muito complexo, como Redes Neurais, Aprendizado de Mdquina, etc.

Para certificar de que a explicacdo trazida pelo protétipo era a correta, nds nos
baseamos no contexto do sumério que continha um acréonimo ndo explicado e confronta-
mos com a explicacdo apresentada, e assim, concluimos que em 72 das 77 occoréncias de
um acronimo sem explicacao, a explicacdo dada pelo prototipo estava correta.

Os tinicos trés casos de acronimos que ndo foram explicados foram: CGE>(duas
ocorréncias), NHK*(uma ocorréncia), P-SOL’, escrito dessa maneira (duas ocorréncias).

No primeiro caso, ndo tem nenhuma ocorréncia do acronimo CGE no Wikipedia,
e por isso no momento da busca, nao houveram resultados compativeis com CGE.

O NHK € um acronimo japonés, e a Wikipedia utilizada neste trabalho estd em
Portugués, o que inviabilizou a busca correta da explicacao para o acronimo NHK.

Ja no caso do acronimo P-SOL, ele nao é detectado pelo protétipo devido a sua
escrita esta diferente da usual(PSOL).

6. Conclusao

Esse trabalho inova ao propor um protétipo que corrige um erro da qualidade linguistica,
Acronimo Sem Explica¢do, de maneira automatica. Com uma acuricia de 93,5%, acred-
itamos que a abordagem utilizada nesse trabalho obteve sucesso. Em contrapartida, o
protétipo estd dependente de um recurso sujeito a suas variagdes de conteddo e sua
possivel instabilidade funcional, que € a Wikipedia.

3Centro de Gerenciamento de Emergéncias
“Nihon Hikikomori Kyokai
SPartido Socialismo e Liberdade
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Para diminuir essa dependéncia e possivelmente melhorar a acuricia do protétipo,
propomos como trabalho futuro o uso de similaridade semantica para contexto textual de
forma mais efetiva.
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